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Como evitar a estagnaciao em
sistemas de aquecimento solar

O que é estagngcao?

A palavra estagnacdo significa paralisacdo, inércia, falta de movimento. Em sistemas de aquecimento solar,
estagnacao significa a auséncia de circulacdo da agua no sistema devido a impossibilidade de troca de calor entre
as fontes.

Em quais situacoes ocorre?

» Em sistemas de aquecimento conectados a reservatérios que ja possuem aquecimento a gas ou elétrico.
» Sistemas com alta fracdo solar.

» Sistemas com baixo volume de armazenagem.

» Falta de uso do sistema de aquecimento por longos periodos (férias).

Os 5 passos da estagnacao

» Fase 1 - Expansao do fluido: o circuito solar nao recircula, pois ndo ha mais troca de calor, ou seja, a agua
para de ser aquecida no reservatério. O fluido expande e a pressao do sistema aumenta em aproximente
1 bar (10 mca) até que a temperatura de ebulicdo seja atingida.

» Fase 2 - Evaporacao do fluido: atingida a temperatura de ebulicdo, é iniciada a formacao de vapor dentro
dos coletores. A pressado do sistema aumenta novamente em aproximadamente 1 bar (10 mca), atingindo a
temperatura de aproximadamente 140 ©C.

» Fase 3 - Preenchimento de vapor no coletor: o vapor é produzido enquanto ainda ha fluido no coletor.
Para solucdes de glicol-agua, a temperatura necessaria para ebulicdo da agua pura é maior, mas nesta fase
ha a separacdo da dgua (que evapora) e do glicol que estava a ela misturado. A pressdo no sistema
aumenta e atinge seu ponto maximo. A temperatura do coletor atinge aproximadamente 160 °C.

» Fase 4 - Superaquecimento: Devido a concentragao do meio, cada vez menos dgua consegue evaporar,
resultadando na continua elevacao da temperatura no coletor até seu ponto de estagnacgao, levando a
reducao da eficiéncia. Esta condicdo se mantém até que a irradiacdo solar ndo seja mais suficiente para
manter a temperatura de estagnacgao.

» Fase 5 - Recuperacdo do circuito: ao fim do dia, devido a reducdo da irradiagcdo solar, a temperatura do
coletor decresce, bem como a pressao do sistema. Todo vapor se condensa, o coletor chega a temperatura
abaixo de 120°C e o sistema de circulagao volta a funcionar (a troca térmica volta acontecer). Pequenos
golpes de ariete podem surgir se o fluido entra em contato com a superficie superaquecida interna do
coletor.
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Possiveis danos

» Possivel vazamento em trechos da tubulagdo (pontos de
solda, conexdes, etc.).

» Golpes de ariete na tubulacdo (na formacgao de vapor nos
coletores).

» Em sistemas com troca de calor indireta por fluido
térmico: “quebra” das moléculas do glicol em altas
temperaturas (entre 150 °C ~ 170 °C). Estas moléculas
reagem com a parede dos tubos, acelerando o processo
de corrosao.

» Depdsito de particulas solidas na tubulacdo, causando
danos a circulagao e possivelmente a componentes do
circuito.

» Danificacao de quaisquer componente proximo dos
coletores solares, que ndo suportem altas temperaturas,

como: isolamento, valvulas, etc.

Para evitar a estaghacao:

» Nao superdimensione o sistema.

» Para todo sistema pressurizado acima de 1 bar (10 mca) é obrigatdrio o uso de vaso de expansdo com
volume adequado.

» Siga as normas vigentes e recomendacoes do fabricante para uma correta instalacao.

» Faca a limpeza do coletores quando estiverem obstruidos.

» Elimine o ar do sistema.

» Em circuitos fechados, quando necessario, utilizar glicol, fazendo o monitoramento regular desse fluido.

» Nos sistemas de circulacao forcada, a bombas de circulagao devera fornecer a vazao de agua correta e
superar as perdas hidraulicas.

O perfeito funcionamento dos coletores solares em um pais com alto indice de insolacdo, como o Brasil, depende
de alguns cuidados:

Para sistemas com temperaturas acima de 60 °C:

» Instalar uma valvula misturadora depois da ligagao de

, . . Lembre-se: Quanto maior a
saida de agua quente do reservatorio.

temperatura, maior é a pressao,
» Nos sistemas de alta pressao, o ideal é ter uma bomba portanto nao utilize o principio de
= ”»

circuladora de agua, e que esta seja operada por um “termossifao” nessas situagoes.
controlador apropriado.




